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TThheerrmmooggrraapphhyy  iinn  tthhee  MMiinniinngg  IInndduussttrryy……  
AAddvvaannttaaggeess  ooff  TThheerrmmaall  IImmaaggiinngg  PPrreeddiiccttiivvee  MMaaiinntteennaannccee::  

  EElliimmiinnaatteess  ffaaiilluurreess  tthhaatt  rreessuulltt  iinn  sshhuuttddoowwnnss……  
  PPrreeddiiccttss  eelleeccttrriiccaall  aanndd  mmeecchhaanniiccaall  ffaaiilluurreess……  

  DDeeccrreeaasseess  uuttiilliittyy  ccoonnssuummppttiioonn……  
  IIddeennttiiffiieess  eeffffiicciieenncciieess,,  aanndd  ooppppoorrttuunniittiieess……  

  IInnccrreeaasseess  ffaacciilliittyy  ssaaffeettyy……  
  LLooww  CCoosstt  aanndd  HHiigghh  RReettuurrnn……  
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TThhee wwhh ii ee   aa eeaass sshhoowwnn
hhee rree ii nndd ii ccaa ee oovvee hheeaa ii nngg
oonn   oonnee oo hhee ii nnggee ss oo ff
hh ii ss dd ii ss ccoonnnneecc   ssww ii cchh

TThhee mmooggrraapphhyy ccaann eeaass ii ll yy
ii ddeenn ii yy aa ll ll   yyppeess oo ff
iimmppeenndd ii nngg dd ii vvee pp oobb ll eemmss
dduu ii nngg   pp ll aann ooppee rraa ii oonn

AA ssee ii eess oo aa ii ll ii nngg ii dd ll ee ss
oonn hhee ccooaa ll  hhaanndd ll ii nngg ll ii nnee
wwee ee ll ooccaa eedd bbyy uuss ii nngg aa
TThhee mmooggrraapphh ii cc ssyyss eemm   

PPrreeddiiccttiivvee  MMaaiinntteennaannccee  PPrreevveennttss  LLoosstt  RReevveennuuee  
BBeeccaauussee   mmiinneess uunn  336655 ddaayyss   aa yyeeaa   ddoowwnn iimmee  ii ss   eeqquu ii vvaa ll eenn oo  llooss tt   eevveennuuee MMiinn iinngg  
ooppeerraa iioonnss hhaavvee aann eexx eennss ii vvee iinnvveenn oo yy ooff eeqquu iippmmeenn eeqquu ii ii nngg uunn iinn ttee uupp eedd  
ssee vv ii ccee   oo   ooppeerraa ii oonn aann  uunnsscchheedduu ll eedd sshhuu ddoowwnn ii ss   aa dd ii ssaass ee ..   TToo pprreevveenn ssuucchh  
ll oosssseess ,, mmeecchhaann ii ccaa ll aanndd ee ll eecc ii ccaa ll   ccoommppoonneenn ss   mmuuss   eemmaa iinn   iinn ooppee aa iioonn.. BBeeaarr iinnggss   
mmoottoo ss ,, ppuummppss ccoommpp eessssoo ss ,, ccoonnvveeyyoorr   iidd ll ee ss dd ii vvee ll ii nnee ccoommppoonneenntt ss   cc ii rrccuu ii   
bb eeaakkee ss ,, aannss oo mmee ss ,, uusseess ,, dd ii ssccoonnnneecc sswwii cchheess   aanndd ppaannee ll ss aa ee aa ll ll pp rroonnee oo  
uunn iimmeellyy bb eeaakkaaggee..
TThh ii ss   ii ss wwhhee ee TThhee mmooggrraapphhyy eexxccee ll ss hh ii ss ““RReeaa ll -- iimmee””   pp eevveenn iivvee   ssyyss eemm ssccaannss   
ccoommppoonneenn ss oorr   aabbnnoo mmaa ll hhoo ssppoo ss     TThheessee ““HHoo ssppoo ss”” aa ee  hhee  pp eeccuu ssoo oo  
aa ii ll uu rree hhee ee oo ee hhee bbeess iinndd ii ccaa iioonnss   aarree oobbsseerrvveedd  wwhh ii ll ee hhee aacc ii ll iit yy ii ss ii nn   

ooppeerraa iioonn   TThheerrmmoogg aapphhyy nnoo oonn llyy   iinn ffoo mmss  yyoouu oo iimmppeenndd iinngg  aa ii ll uu eess   bbuu   ii   
ii ddeenn ii ii eess tthhee  ee ii cc ii eennccyy oo   hhee ooppee aa iioonn TThh ii ss ddaa aa  ii ss iinnvvaa lluuaabb ll ee wwhheenn yyoouu  aa ee  
pp llaannnn iinngg aanndd eevvaa lluuaatt iinngg  aacc ii ll iit yy uuppgg aaddeess ..   
AA ccoommmmoonn uussee oo TThhee mmoogg aapphh ii cc iinnssppeecc tt iioonnss   ii ss   iinn ee ll eecc ii ccaa ll ssyyss tteemmss AAss ee ll eecc ii ccaa ll   
ccoonnnneecc ii oonnss   bbeeccoommee oo llddee   hheeyy eevveenn uuaa ll ll yy ggee lloooossee TThh ii ss pp oodduucceess   ccoo rrooss ii oonn hhaa   
ii nncc eeaasseess eess ii ss aannccee uu ll iimmaa ee ll yy ccoonnnneecc iioonnss   wwii ll ll bbeeccoommee  hhoo .. EEvveenn uuaa ll ll yy hheessee  
ccoonnnneecc ii oonnss   wwii ll ll   ffaa ii ll eessuu ll ii nngg  iinn uunnpp llaannnneedd oouuttaaggeess   eeqquu iippmmeenn bbrreeaakkaaggee,, aanndd  
ppoo eenn ii aa ll ppeerrssoonnnnee ll ii nn jjuu yy nn aadddd ii ii oonn ,, pp iioo oo   aa ii ll uurree   hhee ee ii cc ii eennccyy oo hhee  
ee ll eecc ii ccaa ll   gg iidd bbeeccoommeess  ll ooww  bbeeccaauussee eennee ggyy ii ss ssppeenn ggeennee aa iinngg hheeaa   ccaauuss iinngg  
uunnnneecceessssaa yy   ll oosssseess .. TThh ii ss   ii ss   aann uunnnneecceessssaarryy   ooppee aa iioonnaa ll   ccooss ..
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TThheerrmmooggrraapphhyy  aanndd  MMeecchhaanniiccaall  SSyysstteemmss  iinn  PPrreeddiiccttiivvee  MMaaiinntteennaannccee  
WWhhii ll ee ee lleecc tt ii ccaa ll ssuu vveeyyss   aarree vvee yy ppooppuu llaa oo iinn aarreedd  ii nnssppeecc iioonnss ,, hheeyy  aarree bbyy nnoo  
mmeeaannss   hhee oonn llyy uussee ooff   hh ii ss   eeqquu iippmmeenn iinn hhee mmiinn iinngg iinndduuss rryy ..   nn mmiinneess ,, tthhee  
mmeecchhaann ii ccaa ll ssyyss eemmss aa ee  tthhee  bbaacckkbboonnee oo ooppee aa iioonnss AAnn uunneexxppeecc eedd sshhuu ddoowwnn  oo   
eevveenn aa  mmiinnoo pp iieeccee   oo eeqquu iippmmeenn ccoouu lldd cc iipppp ll ee pp oodduucc iioonn.. MMoosstt   mmeecchhaann ii ccaa ll   
ssyyss eemmss wwii ll ll hheeaa uupp dduuee oo aaggee   iimmpp ooppee lluubbrr ii ccaa ii oonn ccoo ooss iioonn   oo oovveerr llooaadd iinngg   
AAggaa iinn ,, TThhee mmoogg aapphh ii cc eeqquu iippmmeenn   wwii ll ll pp iinnppoo iinn hheeaatt   iinn hhee  eeaarr ll yy ss aaggeess ,, bbeeffoo ee  
ii eevvee ss iibb ll ee ddaammaaggee ooccccuu ss ..

TThheerrmmooggrraapphhyy  CCoommpplleemmeennttss  OOtthheerr  FFoorrmmss  ooff  PPrreeddiiccttiivvee  MMaaiinntteennaannccee  
TThhee mmoogg aapphh ii cc   iinnssppeecc tt iioonn oo mmoo oo ss aanndd  hhee rreessppeecc ii vvee bbeeaa iinnggss   ii ss aann eexxccee ll ll eenntt   
wwaayy oo pp eedd ii cc aa ii ll uurreess   WWhheenn ccoommppaa iinngg bbaannkkss   oo mmoo oo ss TThhee mmooggrraapphh ii cc   
ii nnssppeecc ii oonn eeqquu iippmmeenn   ccaann  iinnss ttaanntt ll yy iiddeenn ii ffyy   mmiinnuu ee cchhaannggeess iinn eemmppeerraa uu eess   oonn hhee  
bbeeaa iinngg  aanndd ccoouupp ll iinnggss ..   EEvveenn mmiinnoo ii sseess iinn eemmppee aa uurree nneeeedd  oo   bbee mmoonn ii oo rreedd  
cc ll oossee ll yy   TThheerrmmoogg aapphhyy ccaann ddeetteecc eemmppeerraa uu ee dd iif eerreenncceess aass ssmmaa ll ll aass 00 0077°°CC..   
SS iinnccee yypp ii ccaa ll ee ll eecc ii ccaa ll aanndd  mmeecchhaann ii ccaa ll aa ii ll uu rreess ooccccuu wwhheenn hhee ee  ii ss eemmppee aa uu ee  
ii ssee   ooff oovvee 5500°°CC   TThhee mmoogg aapphhyy   wwii ll ll ddee eecc hheessee pprroobb ll eemmss wweell ll  ii nn aaddvvaannccee oo aa  
aa ii ll uu rree..   TTeemmppee aa uu ee  mmeeaassuu eemmeenn ss oo ff hheessee ccoonnnneecc ii oonnss aa ll ll ooww yyoouu oo  ddee ee mmiinnee  aann  

oobb jjeecc ii vvee pp iioorr iit ii zzaa ii oonn  oo ffuu uu ee eeppaa ii ss

nn hhee mmaajjoo ii yy oo   mmiinn iinngg  ffaacc ii ll ii ii eess   hhee ee  aa ee eemmeennddoouuss ll eenngg hhss   oo ff ccoonnvveeyyoo   
ssyyss eemmss wwhh ii cchh aarree hhee  pp ll aann ss ll iif ee ll ii nnee   TTyypp ii ccaa ll ll yy   tthhee aavvaa ii ll aabb ii ll ii t yy oo ff   hheessee ccoonnvveeyyoo   
ssyyss eemmss ccaann ddee eerrmmiinnee  hhee  pp ll aann ss   aabb ii ll ii yy oo   pp oodduuccee pprroodduucc ddoowwnn iimmee ii ss   
mmeeaassuu eedd iinn hhoouussaannddss oo ddoo ll ll aa ss ppee hhoouu ..   SS iinnccee   hheessee ccoonnvveeyyoo ss ccaann bbee  mmii ll eess   
ll oonngg,, aanndd hhaavvee ll ii eerraa ll ll yy tteennss ooff   hhoouussaannddss ooff oo ll ll ee ss ,, aa vv iibbrraa iioonn aannaa ll yyss ii ss   pprroogg aamm  
oo ff iidd ll eerr ss wwoouu lldd bbee  dd ii ff ii ccuu ll ,,   ii   nnoo iimmppoossss iibb llee oo iimmpp lleemmeenn nn  mmaannyy iinnss aanncceess   
hheessee  ccoonnvveeyyoo ll ii nneess aarree aadd jjaacceenn oo  aann aacccceessss   ooaadd TThhee mmooggrraapphhyy ccaann  ssccaann  

ii dd ll eerr ss wwhhii ll ee   aavvee ll ii nngg  aa ll oonngg  aann aacccceessss   ooaadd.. IIdd ll ee ss ccaann bbee rreepp llaacceedd dduu iinngg aa  
pp llaannnneedd oouuttaaggee  aanndd  wwee ll ll   ii nn   aaddvvaannccee  oo ffaa ii ll uu ee,, uunn ll ii kkee   hhee rraadd iit ii oonnaa ll mmee hhoodd ooff   
ii ddeenn ii yy iinngg ffaa ii ll eedd iidd ll eerr ss ll ii ss eenn iinngg oo hhooww lloouudd  hheeyy ssqquueeaa ll

TThheerrmmooggrraapphhyy  MMeeeettss  MMiinniinngg  MMaaiinntteennaannccee  CChhaalllleennggeess  
TThhee mmoogg aapphhyy ii ss   ss aa ee oo tthhee aa tt   tteecchhnnoo llooggyy hh ii ss ““RReeaa ll iimmee”” ssyyss eemm ii ss uu ii ll ii zzeedd  
dduurr ii nngg  nnoo mmaall aacc ii ll ii yy   ooppee aa iioonn.. ii ss aann iinnvvaa lluuaabb ll ee pprreedd ii cc ii vvee mmaa iinn eennaannccee oooo ll oo   
hhee mmiinn iinngg  ii nndduuss yy TThhee ee  ii ss nnoo oo hhee pp eedd ii cc tt ii vvee  mmaa iinn tteennaannccee ssyyss eemm  hhaa ccaann  

mmaa cchh  ii ss ccooss   vvss .. bbeennee ii   aabb ii ll ii tt ii eess ..   

MMaaxxiimmiizziinngg  EEffffiicciieennccyy  PPrroovviiddeess  RReettuurrnn  oonn  IInnvveessttmmeenntt  
TThhee mmiinn iinngg iinndduuss yy iinnccoo ppoo aa eess aann eexx eennss ii vvee aarr aayy oo mmeecchhaann ii ccaa ll aanndd ee ll eecc ii ccaa ll   
eeqquu iippmmeenn oo ddaa ii ll yy pp oodduucc ii oonn.. TThheerree oorree   aann  aaggggrreessss ii vvee   aanndd sscchheedduu ll eedd pp eedd ii cc tt ii vvee  
mmaa iinn eennaannccee  pp oogg aamm  ii ss nneecceessssaa yy ffoo ssuu vv ii vvaa ll .. TThhee mmoogg aapphhyy hhaass   pp oovveenn ttoo bbee aann  
ii nnvvaa lluuaabb llee rreessoouu ccee  ccoommbbiinneedd wwii hh  oo iinn   pp llaaccee oo oo hhee oo mmss  oo pp eedd ii cc tt ii vvee   
mmaa iinn eennaannccee.. TThhee mmoogg aapphhyy wwii ll ll  ll ooccaa ee ppootteenn ii aa ll pprroobb ll eemmss wwee ll ll ii nn aaddvvaannccee ooff   
aa ii ll uu rree aanndd yy ii ee lldd aann iimmmmeedd iiaa ee ppaayybbaacckk oonn iinnvveess mmeenn   
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